
附件1
2025年度广东省重点领域研发计划“现代种业
（生物育种技术）”专项申报指南

为深入贯彻落实党的二十大精神和习近平总书记视察广东重要讲话、重要指示精神，进一步贯彻省委实施“百千万工程”决策部署，大力发展广东现代生物育种技术，提升我省现代种业国际竞争力，启动实施广东省重点领域研发计划“现代种业”（生物育种技术）专项。本专项聚焦广东重要粮油作物、经济作物和畜禽水产等研究对象，针对其育种周期长、关键遗传变异挖掘难、多性状协同改良效率低、关键特异种质创制难等技术瓶颈，通过农业生物育种关键共性和物种特异技术创新，解决农业生物育种技术创新不足、多性状聚合改良滞后等突出问题，为培育适应广东地区的高产、优质、抗逆、抗病农业生物新品种提供重要技术支撑。

专项设置4个专题，20个研究方向，采用“竞争择优”方式申报，拟支持不超过20个项目。项目申报须涵盖各自方向下所列示的全部研究内容和考核指标，涉及“以下”“以上”表述的指标包括本数。项目在广东省开展技术应用与示范。专题一实施周期为6年，其他专题实施周期为3~5年。同一项目牵头单位和参与单位总数一般不超过5家。
专题一：农业生物育种前沿共性关键技术
方向1：农作物根部构型精准解析技术

（一）研究内容
针对目前根部性状解析长期未有突破的瓶颈问题，以水稻和玉米两种作物为研究对象，建立根部性状计算机断层扫描原位获取鉴定技术，结合根部多维组学（表型组、转录组、蛋白修饰组等）与深度学习模型的耦合分析技术，定位控制根部性状遗传位点，克隆控制根部性状形成关键基因，解析其调控网络，通过定向突变等技术快速验证基因的生物性效应，实现农作物根部性状的设计改良。

（二）考核指标
1.建立农作物地下根部断层扫描表型组原位数据采集及鉴定技术1套，并在2个以上物种中应用；

2.建立农作物根部性状多维组学与深度学习模型的耦合分析技术体系1套；

3.解析2个以上控制作物根部性状关键基因；

4.在优异底盘品种中获得相关性状显著改良的农作物新种质2个以上。

（三）申报要求
企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度

拟支持1项。支持不超过800万元。

方向2：农业生物基因组精准多靶向修饰技术

（一）研究内容
针对生物育种存在自主知识产权底盘工具缺乏、多性状协同精准改良效率低等技术瓶颈，利用人工定向进化、人工智能设计、定向优化高效核酸酶变体等策略，开发具有自主知识产权的新型高效精准定向改良底盘工具；基于高效DNA组装及多基因定向改良技术，精准定向改良高产、优质、适应性强等性状，实现多性状协同改良；利用定向显性突变技术、高通量精准定向突变及检测技术，研发基于不携带外源转基因且育性稳定的新型智能不育系，精准创制杂种广亲和新种质，提高强优势组合配置自由度，实现杂交制种技术的更新迭代。

（二）考核指标
1.建立适合农业生物基因组的精确定向改良技术1套以上，实现基因（或DNA片段）的定点插入或替换，并在2个以上物种应用；

2.建立适合农业生物的多重基因定向突变技术体系1套，能同时定点突变10个以上位点；
3.协同定向改良农业生物株型、产量、品质、适应性等重要农艺经济性状基因10个以上，创制目标多性状优异育种新种质3份以上；

4.研发不携带外源转基因且育性稳定的新型智能不育系杂交制种技术1套，利用骨干亲本为底盘材料创制杂种广亲和新种质3份以上。

（三）申报要求
企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过800万元。
方向3：农业生物育种高效遗传重组技术

（一）研究内容
针对广东省主要农业生物传统育种周期长，杂交亲本间基因重组效率低、位点受局限、杂种后代纯合和多基因聚合难以快速实现等技术难题，解析其重组的分子遗传机制，鉴定可用于操纵重组的关键因子，开发定点重组技术；探究重组的环境响应机制，开发体外诱导重组体系；建立高通量、可视化、定量的重组频率检测新方法；利用骨干亲本为底盘材料创制重组频率显著提高和降低的新种质，为缩短育种周期、快速固定杂种优势提供遗传材料和技术支撑。

（二）考核指标
1.建立农业生物育种高效遗传重组技术1套以上，并在2个以上物种应用；
2.鉴定遗传重组关键调控因子3个以上，开发重组操控技术1项以上；

3.建立高通量、定量、可视化检测重组新方法2个以上；
4.利用骨干亲本为底盘材料创制重组频率显著提高（1倍以上）和降低（2倍以上）的育种新种质3份以上。

（三）申报要求
企事业单位均可牵头，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过800万元。

方向4：作物功能基因和调控元件高效挖掘技术

（一）研究内容
针对作物优异功能基因和非编码调控元件精准挖掘和应用的技术难题，以广东重要作物骨干亲本育种核心种质和群体为材料，开发基于多组学（基因组、转录组、结构组和翻译组）的人工智能分析技术，构建作物功能基因表达、翻译和表型预测的机器学习模型，高效精准挖掘优异基因及调控元件，构建作物育种群体调控元件图谱数据库和表型预测系统，利用报告系统、定向突变、基因聚合等进行功能验证，并以作物骨干品种为底盘快速创制新种质，为作物分子设计育种提供技术支撑和数据资源。

（二）考核指标
1.构建基于多组学（基因组、转录组、结构组和翻译组）的挖掘功能基因和翻译调控元件新技术1套以上；

2.构建作物基因表达、翻译和表型预测的机器学习预测模型2个以上；

3.挖掘作物产量、品质、抗性的关键功能基因和翻译调控元件3个以上；

4.建立可公开访问的作物翻译调控元件综合数据库和骨干亲本育种群体调控元件多功能图谱数据库2个以上，构建可公开访问的作物表型预测系统1个；

5.基于广东省作物优异骨干品种创制产量、品质和抗性等重要性状有效提升的新种质2份以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过500万元。
专题二：主要粮油作物育种技术创新

方向1：水稻多性状协同改良育种技术创新与新种质创制
（一）研究内容
针对水稻重要性状优良变异创制周期长、多个优良性状协同改良难等技术瓶颈，综合运用多组学等技术，分析广东优异品种及特色资源，构建重要性状多层次的分子调控网络，研发多性状协同改良的大数据育种、智能育种模型和高效分子育种技术体系，在广东省优异底盘品种的基础上，创制一批多性状协同改良的优异新种质及突破性新品种。
（二）考核指标
1.鉴定水稻优异基因5个以上，挖掘可用于复杂性状协同改良的分子模块2个以上；

2.构建水稻多性状协同改良的高效分子育种技术体系1套，建立智能育种模型；

3.创制高产、优质和抗逆性状协调的优异种质10份以上，育成多性状协同改良的突破性水稻新品种2个以上；

4.新品种示范种植面积5000亩以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。
方向2：甘薯全基因组选择和设计育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容
针对甘薯染色体多倍化、基因组杂合度高、遗传改良效率低等问题，利用高通量多组学联用技术、多倍体基因剂量分型技术、表型智能鉴定技术等，聚焦甘薯淀粉含量和品质等性状的剂量基因组关联性分析，构建全基因组选择育种技术；开发高效基因资源挖掘方法；通过基因组设计对甘薯重要品质性状进行遗传改良，创制品质性状突出且具有重要育种价值的新种质和品种。
（二）考核指标
1.建立甘薯品质性状相关的全基因组选择育种技术1个；

2.开发多组学基因资源挖掘方法1套；

3.创制具有多个优良品质性状协调改良的优异种质5份以上，育成优质高产鲜食型甘薯新品种1个以上；

4.新品种示范种植面积5000亩以上。

（三）申报要求
企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。

方向3：花生分子育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容
针对花生遗传背景复杂、育种周期长，高油、高营养、抗逆等优质品种少，种质创新技术单一等问题，综合运用高通量多组学联合技术构建花生农艺性状定向改良育种体系；构建花生稳定高效的遗传转化和定向突变技术体系；创建高产、优质和养分高效的花生新种质。
（二）考核指标
1.建立花生全基因组选择育种技术1套以上；
2.构建花生高效遗传转化体系1套；并建立花生定向突变育种技术体系1套；
3.创制具有重大育种价值的花生优异种质4份以上；

4.新品种示范种植面积5000亩以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。

方向4：优质高产高效香稻育种技术创新及新种质创制

（一）研究内容
针对广东民族地区水稻种质开发不足和育种技术落后等问题，以当地特色资源和广东优质丝苗米品种为材料，综合运用表型组、基因组、代谢组等多组学技术，开展产量、抗性、品质等重要农艺性状表型精深鉴评和遗传分析；以当地特色资源为底盘材料，创制民族地区有自主知识产权的高产、高抗、优质的水稻新种质；培育适合民族地区种植且综合性状优异的香稻新品种；在广东民族地区进行优质高产高效香稻种植示范，打造具有一定影响力的民族地区香稻品牌。

（二）考核指标
1.研发水稻多组学数据分析及全基因组预测育种技术2项，形成广东民族地区适用的高效水稻分子育种技术体系1套；

2.完成广东民族地区种质表型精深鉴评和遗传分析100份以上，挖掘相关性状优异的功能基因5个以上，开发育种分子标记20个以上；

3.创制适宜广东民族地区、具有育种利用价值的优异水稻新种质3份以上，培育适宜广东民族地区的优质香稻新品种1个以上；

4.在广东民族地区示范种植新种质、新品种5000亩以上。

（三）申报要求
企业牵头，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。

专题三：重要经济作物育种技术创新

方向1：岭南常绿果树育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容
针对岭南特色常绿果树（不含无患子科果树，下同）品种结构不合理、上市期过于集中、育种技术体系不完善等问题，开展常绿果树新品种选育和高效育种技术研究，挖掘与熟期、品质形成、品质保持等相关的基因，并阐明其分子调控机制；优化与完善常绿果树育种技术体系；综合运用常规育种与分子育种技术等手段，创制和筛选一批优异新种质，育成一批适应性强、综合性状优良的常绿果树新品种（系），并在我省主产区示范种植。
（二）考核指标

1.挖掘与常绿果树的熟期、品质形成、品质保持等相关的基因4个以上；

2.构建高效遗传转化体系1套；

3.创制品质优异的常绿果树新种质20份以上，育成综合性状优良、耐储运的新品种1个以上，具有早熟或晚熟等特点的新品种1个以上；

4.新品种示范种植面积100亩以上。

（三）申报要求

鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度

拟支持1项。支持不超过400万元。

方向2：岭南落叶果树育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容

针对岭南特色落叶果树主栽品种退化、优质品种缺乏、育种技术效率低等问题，开展优质、早熟、大果型新品种选育和高效育种技术等研究；挖掘与果实品质形成、调控性状相关的功能基因，阐明其分子调控机制；综合运用常规育种与分子育种技术等手段，创制和筛选出一批优异育种中间材料，育成综合性状优良的早熟或大果型新品种（系）并在我省主产区示范种植。

（二）考核指标

1.挖掘与落叶果树果实品质形成、品质调控等性状相关的基因4个以上；

2.创制品质优异的落叶果树新种质20份以上，育成综合性状优良的早熟或大果型落叶果树新品种3个以上；

3.新品种示范种植面积100亩以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。
方向3：广东特色瓜类育种技术创新与新种质创制
（一）研究内容
针对特色瓜类优质、抗病等重要农艺性状难以兼顾，以及相关分子标记辅助选择技术落后等问题，系统开展种质资源收集与精准鉴评；利用正向和反向遗传学技术手段，挖掘并克隆优质、抗病等性状形成的关键调控基因并初步解析其分子调控机制；建立广东特色瓜类的遗传转化体系和针对调控优质、抗病等重要农艺性关键基因的精准定向改良育种技术体系，并创制优异新种质。

（二）考核指标
1.挖掘并克隆优质和抗病重要农艺性状调控基因3个以上；
2.建立品质和抗病的分子标记辅助选择技术体系2套以上；
3.利用基因精准定向改良等技术创制优质、抗病的优异新种质3份以上，优质种质主要风味成分比市场主流品种高10%以上，抗病新材料经鉴定达抗性水平；育成品质优、抗病性强、产量提升5%的新品种3个；

4.新品种示范种植面积100亩以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。
方向4：茄果类蔬菜风味品质育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容
针对茄果类蔬菜优质兼抗重大病害种质缺乏的产业难题，利用高通量多组学技术、营养与风味代谢物的检测技术、表型智能鉴定技术等，深入挖掘茄果类蔬菜重要品质性状形成、华南区域重大病害抗病相关基因，构建优质抗病分子育种技术体系；建立茄果类蔬菜高效遗传转化和基因精准定向改良技术；创制优质兼抗重大病害的茄果类蔬菜新种质。
（二）考核指标
1.挖掘并克隆茄果类蔬菜品质和抗病重要农艺性状调控基因4个以上；

2.研制茄果类蔬菜液相育种芯片1个，构建茄果类蔬菜基因精准定向改良育种技术1套；

3.创制具有重要育种价值的优异种质5份以上，抗病新材料经鉴定达抗性水平；培育具有品质优、抗病性强、产量提升5%的新品种3个以上；

4.新品种示范种植面积100亩以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。

方向5：岭南特色花卉高效育种技术构建及新种质创制

（一）研究内容
针对广东特色优势花卉育种存在的育种效率低、性状难以预期、分子育种技术不成熟等问题，通过开发功能性分子标记，构建高效分子标记辅助选择育种技术体系；通过高频再生、高效侵染等技术研究，构建高效遗传转化和基因精准改良技术体系；应用上述创新技术，创制有花型新颖、具芳香、长花期、抗性强等性状的突破性花卉新种质。

（二）考核指标
1.构建华南特色花卉分子高效育种关键技术2项以上；
2.开发育种可用的功能性分子标记3个以上；
3.创制优质花型、花香、花期、抗逆等性状改良的新种质20个以上，选育新品种4个以上；

4.示范生产新品种种苗160万株以上，盆花40万盆以上。

（三）申报要求
企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。
方向6：茶树有性杂交育种技术创新及新种质创制
（一）研究内容
针对广东茶树资源丰富、但育种手段落后的现状，通过亲本选配、幼胚拯救以及自交、回交等技术，构建茶树远缘杂交等有性杂交育种技术体系，创制特异茶树种质资源；基于有性杂交所得姊妹同胞系群体，构建高密度遗传图谱定位控制特异性状（茶多酚、儿茶素、茶氨酸、咖啡碱、香气物质等）的遗传位点，开发与重要性状紧密连锁的分子标记并用于辅助育种。
（二）考核指标
1.构建茶树远缘杂交等有性杂交技术体系1项以上；
2.定位控制特异性状位点数量2个以上，开发特异性状紧密连锁分子标记3个以上；
3.创制高茶多酚、高儿茶素、高茶氨酸、低咖啡碱、高香等特异茶树种质资源20份以上，选育2个具有特异品质成分性状，且综合表现优异的新品种（系）；

4.新品种示范种植面积100亩以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。

方向7：食用菌分子设计育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容
针对广东重要的大宗栽培食用菌菌种容易退化、生物利用率低、有效成分含量不稳定等问题，挖掘调控菌种稳定性、菌种活力、生物利用率、有效成分含量、富硒、抗逆等重要性状形成的关键基因及其调控因子，开发紧密连锁的分子标记；研究开发定向突变分子设计育种技术，创制一批高产、优质、活性成分含量高及抗逆性强的优异新种质。

（二）考核指标
1.挖掘控制重要性状的关键基因及其调控因子10个以上，开发与其紧密连锁的分子标记25个以上；
2.建立定向突变或分子设计育种技术体系3套以上；
3.创制目的性状突出且综合性状优良的新种质25份以上或新品种3个以上；

4.新品种示范种植面积200亩以上。
（三）申报要求
企业牵头，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。
专题四：重要经济动物育种技术创新

方向1：家禽高产、抗病精准育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容
针对目前家禽抗病、高产等重要性状遗传拮抗等问题，发掘抗病、高产等重要性状关联的关键功能基因或元件，解析育种价值；开展多层次系统评估抗病性状，筛选关键抗病指标；精准定义家禽抗病性状和制定评价标准；搭建基于群体基因组信息和多元表征信息融合的高产和抗病性状相关大数据平台；建立家禽高产、抗病定向协同育种技术体系；应用于专门化品系选育并通过配套系示范。
（二）考核指标
1.挖掘3个以上家禽抗病的关键基因或核心元件；

2.创建家禽抗病力遗传解析和评估技术1套以上；

3.突破家禽高产、抗病多性状定向遗传选择新技术体系1个；

4.应用于1个以上专门化品系选育，并示范应用配套系父母代10万套以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头申报，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过500万元。
方向2：种猪养分高效利用育种技术创新与新种质创制
（一）研究内容
针对我国饲料资源高效利用和低碳环保的产业重大需求，开展基于种猪肠道微生物与宿主互作的饲料养分高效利用育种技术研发和节粮型瘦肉型猪新品系培育；建立种猪肠道微生物高通量检测、关键菌株精准鉴别方法，系统分析瘦肉型猪肠道微生物类型、丰度和特性；揭示“宿主-肠道微生物”互作机制和遗传特性，鉴定饲料养分高效利用相关分子标记；构建基于肠道微生物与宿主互作的节粮型种猪基因组选择参考群体，建立整合微生物信息的种猪基因组选择技术，培育节粮型瘦肉型猪新品系并在全省示范应用。

（二）考核指标
1.构建基于肠道微生物与宿主互作的节粮型种猪基因组选择参考群体2000头以上；

2.建立整合微生物信息的种猪基因组选择技术1套；

3.鉴别与养分高效利用相关的关键分子标记8个以上；

4.选育1个节粮型瘦肉型猪新种群，核心群基础母猪300头以上，饲料转化率2.3以下。

（三）申报要求
企业牵头申报，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过500万元。

方向3：重要海水鱼精准抗病育种技术创新与新种质创制
（一）研究内容
针对石斑鱼、卵形鲳鲹等主要海水养殖的鱼神经坏死症、虹彩病毒病等病毒性疾病严重但抗病育种技术滞后问题，综合运用全基因组选择技术、多组学技术、分子设计育种等前沿技术，建立海水鱼抗病毒功能基因发掘与精准设计育种理论技术体系，发掘与抗病毒性状关联的关键功能基因或元件，解析其作用机制；针对关键基因或元件，优化和创新海水鱼高效精准的抗病毒性状选择技术和分子模块设计育种技术体系，精准创制海水鱼抗病毒优良新种质，培育海水鱼新品系，提高养殖成活率。

（二）考核指标
1.挖掘2个以上海水鱼抗病毒的关键基因或元件并解析其育种价值；

2.构建海水鱼抗病育种技术体系1套以上；

3.创制海水鱼抗病毒优良育种群体4份以上；

4.培育海水鱼新品种1个以上或新品系2个以上，成活率提高15%以上，示范养殖面积500亩以上。

（三）申报要求
企业牵头申报，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过500万元。

方向4：重要淡水鱼育种技术创新与新种质创制

（一）研究内容
针对罗非鱼等淡水鱼种质退化、苗种来源不清晰、品质下降、养殖效益低及病害频发等问题，解析其生长、肉质、体色、抗病等重要经济性状遗传和表观遗传机制；采用分子育种技术开发具有自主知识产权的生长快速优质罗非鱼等淡水鱼新种质；开展罗非鱼等淡水鱼优质苗种精准溯源技术研发，建立不同层级苗种生产场（商）的DNA指纹图谱信息库，保护优质苗种知识产权；集成与优化罗非鱼等淡水鱼优质苗种规模化培养及养殖技术，在我省主要罗非鱼等淡水鱼养殖区开展新品系养殖示范。

（二）考核指标
1.形成罗非鱼等淡水鱼性状表观遗传解析技术1套，解析罗非鱼等淡水鱼2个以上主要经济性状；

2.开发罗非鱼等淡水鱼分子育种技术1套，研制生长快速优质罗非鱼等淡水鱼新品系2个，生长和相关经济性状各提升10%以上，并培育罗非鱼新品种1个；

3.形成罗非鱼等淡水鱼优质苗种精准溯源技术1套，建立罗非鱼等淡水鱼苗种指纹图谱信息库1个，涵盖省内外相关单位不少于20家；

4.罗非鱼等淡水鱼优质苗种年繁殖规模达到5000万尾以上，优质苗种养殖示范面积500亩以上。

（三）申报要求
企业牵头申报，组成产学研创新联合体申报。
（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过500万元。

方向5：资源昆虫育种技术创新与新种质创制
（一）研究内容
针对资源昆虫（中华蜜蜂、蚕）产量低、抗病性差、育种技术滞后等关键问题，结合表型测定、多组学数据分析和全基因组选择等技术，深入解析种质特性及优异性状形成机制，挖掘优质蛋白、抗病、高产等重要经济性状的关键基因或调控因子，并评估其育种价值；针对关键基因或调控因子，创新育种技术体系；创制出具有抗病、优质、高产性状的新品系。

（二）考核指标
1.挖掘5个以上资源昆虫（蜂、蚕）抗病、营养关键基因或调控因子并解析其育种价值；

2.构建中华蜜蜂抗病高产育种技术体系1套以上、家蚕食用化育种技术体系1套以上；

3.创制中华蜜蜂优良性状新品系2个以上，示范应用蜂群数量100万群以上，实现蜂蜜群产量增产10%以上；创制高产优质蛋白或功能性油脂的家蚕新品系2个以上，示范应用家蚕1万张以上，实现蚕蛹优质蛋白或功能性油脂含量提高8%以上。

（三）申报要求
鼓励企业牵头，组成产学研创新联合体申报。

（四）支持方式与强度
拟支持1项。支持不超过400万元。



